APRESENTACAO

ATERROS
SUSTENTAVEIS

ATERROS SANITARIOS COM MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO E GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA




O PROBLEMA
- Geracao cada vez maior de residuos necessitando de maiores areas para aterramento
- Escassez de energia elétrica, uma vez que nossa principal matriz energética sao as hidroelétricas

A SOLUCAO
- Tratamento dos residuos solidos urbanos nao sendo necessario o aterramento com a geracao (concomitante) de energias
renovaveis

VANTAGENS

- Aumento do tempo de vida do aterro (perpetuacao do negocio/area, nao necessitando buscar novas areas)

- Expansao/atividade do negdcio em todos 0s municipios

- Reducao do odor caracteristico devido acumulo de residuos

- Nao geracao de chorume (nao gerando passivos ambientais, diminuindo custos e riscos de acidentes ambientais com o
transporte)

- Visibilidade como cidade simbolo de Sustentabilidade, aléem de maior capacidade de arrecadacao de impostos para o
municipio com a venda da energia e com geracao de créditos de carbono
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MODELO DE NEGOCIO
- Implantacao e operacao de unidades de tratamento de RSU e biomassa no aterro sanitario (conforme descrito em plano de
negocio)

- Geracao de receita com a venda de energia elétrica direta (spot)

TECNOLOGIA
- Tecnologia patenteada e 100% nacional
- Processo atende os requisitos legais do CONAMA 264/1999 referente emissao e a 316/2002 referente a dioxinas e furanos

INSTALACAO E OPERACAO
- Média de 180 dias para instalacao de uma unidade.
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OBETIVO

SUSTENTABILIDADE: FINANCEIRA, SOCIAL E ECOLOGICO

CIDADES SUSTENTAVEIS - CONSUMO SUSTENTAVEL

Proposta de parceria tecnologica com a instalacao de unidades para o tratamento dos Residuos Sdlidos Urbanos nao
reciclaveis e os Residuos de Saude do municipio — por meio da instalacao de sistemas modulares de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo com a geracao de Energia Elétrica Limpa e Sustentavel.

INVESTIMENTO - ANTECIPANDO O FUTURO

Tornar o municipio referéncia tecnologica, ambiental e pioneira em geracao de energias renovaveis na
Ameérica do Latina por meio do tratamento de RSU contribuindo fortemente com a erradicacao dos lixdes e aterros irregulares.

- Na criacao de parceiros como montadoras de veiculos hibridos e elétricos, postos de combustiveis e instituicdes
financeiras, assim, fomentando o ciclo sustentavel de viabilidade em todo territorio Nacional e América Latina.

Com IssO:

- Fomento a criacao de postos de trabalhos dignos para familias que, ainda hoje, vivem em total miséria dentro destas areas;
- Fomento a reciclagem;

- Fomento a melhoria da qualidade de vida e do meio ambiente;

- Fomento a atracao de investimentos com a oferta de energia;

- Geracao de renda para estados e municipios.




A TECNOLOGIA

SISTEMA ROBUSTO COM TECNOLOGIA PATENTEADA E APROVADA

Nosso sistema € modular, 100% brasileiro, patenteado e foi desenvolvido no inicio da decada de 80 para
geracao de vapor para industrias por meio do tratamento dos residuos (biomassa) — sendo hoje utilizado
em larga escala para o tratamento dos residuos solidos urbanos de municipios.

Dentre inmeras vantagens, podemos destacar:

- Este processo nao gera chorume;

- O passivo existente (tanto de chorume quanto do gas de aterro) pode ser tratado dentro deste sistema.

Processo atende os requisitos legais do CONAMA 264/1999 referente emissao e a

316/2002 referente a dioxinas e furanos.

- E uma das solugdes para a destinacio final dos residuos urbanos nao reciclaveis recomendadas pelo IPCC/ONU;

- Reduz a emissao de gases do efeito estufa (GEE) dos aterros sanitarios;

- Possibilita a recuperacao energética mais eficiente dos residuos urbanos que estariam inutilizados ou sub utilizados;
- Substitui fontes fdsseis de energia, com vistas a otimizacao de recursos naturais;

- Exige menor area para sua implantacao, podendo ser instalados proximo aos centros urbanos, o que implica em
reducao dos custos de coleta e transporte dos residuos, diminuindo significativamente os impactos ambientais
(transito de veiculos, emissoes, gas, oleo, pneus etc).



DEMANDA POR ENERGIA x RESIDUO PRODUZIDO

POTENCIAL DO NEGOCIO — TODOS PRODUZEM RSU, TODOS PRECISAM DE ENERGIA
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Capacidade de geracdo de Energia € uma média de
Tton de Residuo para T1Mega Watt / hora.



ENERGIAS RENOVAVEIS

GERACAO DE DIVERSAS ENERGIAS LIMPAS COM UM UNICO ATIVO

Rica em Potassio, pode

Gés produzido pode ser utilizada como
ser transportado via corretor de solo e em
Geracdo e venda de : l tubulacio para diversos outros setores
energia elétrica aproveitamento industriais
renovavel energético .
(biochar)

I

Energia Cinzas

- GEE ****—* + GCC

Chorume Hidrogenio Metano

Separacdo e Valorizacdo do gas ?
utilizacdo do excedente dentro
hidrogenio em do sistema de RSU

transportes publicos
(poluicao zero)

Nao geracao e
tratamento do
existente na mesma
planta

Diminuicao dos Gases de Efeito Estufa Geracao de Créedito de Carbono para a Cidade



OS ELEMENTOS DE DESENVOLVIMENTO

CIDADE SUSTENTAVEL

EMPRESA

Crescimento

PREFEITURA
Gestao

_____________________________________________

MEIO AMBIENTE
Desenvolvimento

_____________________________________________

POPULACAO

Aprovacao

_____________________________________________




CAPITAL POLITICO

TRIPE DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: TODOS GANHAM

PREFEITURA e POPULACAO

Desenvolvimento da cidade com a melhora da qualidade de vida da populacao. O destaque positivo traz
consigo nao apenas a melhoria do meio ambiente como um todo, mas também a visibilidade, recursos
financeiros, fomento industrial com a atracao de novas industrias e melhoria a curto prazo das atuais
empresas gerando crescimento e mais empregos.

MEIO AMBIENTE

Cidade sustentavel € uma cidade projetada considerando os impactos socioambientais. Numa cidade
sustentavel o modelo e a dinamica de desenvolvimento, aléem dos padrées de consumo, respeitam e
cuidam dos recursos naturais e das geracoes futuras — aliando o desenvolvimento por meio de

tecnologias sustentaveis.

EMPRESA

O fomento a iniciativa privada € algo sumariamente importante para o estado. A implantacao de novas
tecnologias assistidas de perto pelo poder publico, traz para o municipio modernidade,
desenvolvimento sustentavel, mais e melhores empregos, tornando uma populacao mais capacitada
tecnicamente e, consequentemente, mais consciente. Levar em conta o incremento de receitas em todos os

ambitos.




SER SUSTENTAVEL

O EFEITO CICLICO: ABSENTEISMO

EMPRESA ~ +mmsmssg
a Melhores salarios, melhores praticas
POPULACAO b s Cidade
Mais qualidade de vida e poder de o - ) Sustentavel
compra. o
PREFEITURA . :

@ Visibilidade positiva, mais arrecadacao

1. Promover o bem-estar social;
2. Aproximar empresa, populacao e o poder publico;
3. Melhorar a qualidade de vida e 0 meio-ambiente;



REALIDADE MUNDIAL

PROPOSTA DE NEGOCIOS: ATUAR, RENOVAR E INOVAR Q

©Q Residuos

O tratamento passa a ter um grande
diferencial: Aumento da vida atil
do aterro sanitario, nao
necessitando de novas areas;

Eletricidade &

A geracao e comercializacao de
energias renovaveis como receita,
criando diversos outros beneficios
socioambientais.

’r Novas Fontes

Novas fontes de energias
renovaveis ja sao realidade em
diversas cidades no mundo inteiro.
Inclusive em paises exportadores de
petroleo (energia nao-renovavel).

Chorume @

Sistema nao gera chorume e ainda
trata todo passivo existente
reaproveitando 100% da agua
para umidificacao de vias e saida de
veiculos.




PORTIFOLIO/PROPOSTA DE SOLUCOES

) 1)

Mefano

SOLUCOES SUSTENTAVEIS PARA PARCERIAS PUBLICO PRIVADO

Reutilizacdo de Agua Gés de Aterro

Recuperacao e utilizacao industrial da agua Dentro do sistema de tratamento de RSU é

Tratamento RSU/Biomassa | Esgoto e Chorume

Geracao de Energia através dos residuos Unidades de tratamento fixo ou movel

solidos urbanos, hospitalares e biomassas para efluentes urbanos e chorume. de efluentes e chorume. feito a valorizacao do gas metano.




MODELO DE ATERRO SANITARIO UTILIZADO HOJE EM DIA o

MODELO TRADICIONAL COM VIDA UTIL LIMITADA

Exemplo ilustrativo:

R . FIM DA VIDA UTIL

CHEGADA DO RESIDUO Buscar nova area

para continuar
aterrando residuos.

Continuar custeando por lei area
Inativa e (agora) improdutiva
anterior por 20 anos.

____________________________________________________

@TRATAMENTO :

RECEITA DIRETA CUSTO DIRETO

RECEBIMENTO E

ATERRAMENTO TRATAMENTO DO CHORUME N L g it +

Para cada 1 tonelada de RSU

R$ X R$ Y



ATERRO SANITARIO CONTROLADO MDL

MODELO COM MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO — SEM ESGOTAR VIDA UTIL

Exemplo ilustrativo:

@ TRATAMENTO MDL

_______________________________________________________________________ ’
|

e GERACAO DE ENERGIA ELETRICA SUSTENTAVEL

GERACAO E COMERCIALIZACAO DE CREDITOS
CARBONO NO MERCADO MUNDIAL

COMERCIALIZACAO DE DIVERSOS GASES GERADOS
NO PROCESSO

CHEGADA DO RESIDUO % NAO GERA CHORUME

UTILIZACAO E VALORIZACAO DO GAS DE ATERRO
DENTRO DESTE SISTEMA (METANO)

RECEITA DIRETA RECEITA DIRETA

RECEBIMENTO E GERAGAO E VENDA DE
Para cada 1 tonelada de RSU AOERUNDERNEESY,  dE WV . VYV 7 +m~m L RECEITA INDIRETA -
T e TRATAMENTO MDL ENERGIA ELETRICA GERADA R$ X + XX /ton  + RECEITAINDIRETA




EXPANSAO RENOVAVEL

COM O TRATAMENTO MODULAR: LEI 12.305

Vida util do
Aterro

Aumento da vida util do
aterro sanitario

Expansao para

diversas Cidades

Cidades onde nao ha o
tratamento exigido por lei -
torna-se possivel a atuacao em
diversas cidades

Atracao para

investidores

Com uma maior oferta de
energia e com mais
seguranca (nao depende
apenas de uma matriz
hidrica — escassez.

Know-how

Participagao em licitacOes em
todo territdrio nacional — Unico
com patente 100% nacional —-
dispensa e inexigibilidade
de licitacao



EFEITO CICLICO

NA PRATICA

Cidades Sustentaveis sao aquelas criadas de acordo com regras de
sustentabilidade ou que aderem praticas de sustentabilidade. O

ltado é: 3
resultado é Faturamento/Arrecadacao

Comercio Empresa e estado melhoram

, o , arrecadacao — efeito ciclico.
Aquecimento do comércio da cidade

POpU Iac;ao com atracao de novos recursos e

Melhor direcionamento dos poder de compra do municipe

recursos para assisténcia e/ou

GaStOS PL’Jincos desenvolvimento de

o programas socials.
Diminuicao dos gastos
publicos devido melhora na
qualidade de vida.




DESENVOLVENDO IDEIAS
ENTREGANDO SOLUCOES,

O Sucesso depende substancialmente de uma
vontade determinada de vencer com uma

escolha profissional, organizada e inovadora.

OBRIGADO e
SUCESSO

OZEAS DE ANDRADE

actives

energia sustentavel

ozeas@actives.com.br ACTIV ENERGIA SUSTENTAVEL

Villa Lobos Office Park
(1 1 ) 99498 '8 1 50 Avenida Queiroz Filho, 1.700 Torre E

Sala 106 - CEP 05319-000 Séo Paulo - Brasil
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